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MO DAU
L i néi dau
Chi tiét may l1a mon khoa hoc nghién ctu vé céc phwong phép tinh toan va thiét ké cac
chi tiét may c6 céng dung chung. Mén hoc Chi tiét may c6 nhiém vu trinh bay nhitng kién
thirc co ban vé cau tao, nguyén Ii 1am viéc va phuong phap tinh toan thiét ké cac chi tiét may
c6 cdng dung chung, nham bdi dudng cho sinh vién kha ning giai quyét nhitng van dé tinh
toan va thiét ké cac chi tiét may, 1am co s& dé van dung vao viéc thiét ké may.

Trong mdn hoc Chi tiét may c6 su két hop chit ché gitta Ii thuyét véi thuc nghiém. Li
thuyét tinh toan céc chi tiét may duoc xay dung trén co s& nhitng kién thirc vé toan hoc, vat
1i, co hoc Ii thuyét, nguyén Ii may, sitc bén vat liéu v.v..., duoc xa4¢ minh va hoan thién qua
thi nghiém va thuc tién san xuat.

Ngoai viéc lam cac bai tap vé tinh toan, thiét ké cac chi tiét may trong mdi chuong, sau
khi hoc xong chuong trinh 1i thuyét, mi hoc sinh s& lam mot d6 &n mén hoc véi noi dung:
thiét ké hé théng din dong co khi cia mot may cong tac. Qua i thuyét va ¢6 &n mén hoc chi
tiét mdy, trinh do thiét ké co khi caa hoc sinh budc dau duoc cang ¢d, 1am co sé cho viéc
thiét ké may, duoc tién hanh vao nhiing nam cudi ciia khda hoc.

Trong pham vi cia mén hoc, em xin trinh bay nhirng noi dung chinh va ap dung cac kién
thirc nay dé giai quyét mot sé bai toan Nguyén ly — Chi tiét may. Tiéu luan gom c6 6
chuong:

Chuong 1: Trinh bay noi dung vé b truyén dong dai va 4p dung giai bai toan vé bo
truyén dong dai.

Chuong 2: Trinh bay noi dung vé bo truyén dong xich va &p dung giai bai toan vé bo
truyén dong xich.

Chuong 3: Trinh bay noi dung vé bo truyén dong banh rang va ap dung giai bai toan vé
bo truyén banh ring.

Chuong 4: Trinh bay noi dung vé b truyén dong truc vit — banh vit va ap dung giai bai
toan vé bo truyén dong truc vit — banh vit.

Chuong 5: Trinh bay noi dung vé truc va 4p dung giai bai toan vé truc.

Chuong 6: Trinh bay noi dung vé 6 lin va 4p dung giai bai toan vé 6 lan.

Trong qua trinh hoc tap va lam tiéu luan, ban than em d3 ¢6 gang tim toi, nghién cau,

tham khao tai liéu dé hoan thanh tét mén hoc nay. Tuy nhién ban than khéng thé tranh khoi
nhiing thiéu s6t, kinh mong su gitp d& cua thay, co dé em cd thé hoan thién hon.



Muc tiéu tiéu luan

Bai tiéu luan nay nham giai quyét cac bai toan trong mén Nguyén ly — Chi tiét may, va
day chinh Ia cac noi dung chinh cua tong mdn va la kién thirc lién quan dén D6 an Nguyén
ly chi tiét may.

SINH VIEN THUC HIEN
— MSSV: 20002930



CHUONG 1. COSO LY LUAN

1.1 BO TRUYEN DPONG DAI
1.1.1 Théng s6 hinh hoc bd truyén dai

- Khoang cach truc: a (mm)

- Puong kinh banh dan va banh bi dan: di, d2 (mm)

- Chiéu dai hinh hoc cua dai: L (khong tinh dén d6 véng, mm)

- Goc nghiéng cua mdi nhanh dai so véi duong tam bo truyén: p/2

- GOc 6m cua dai 1én banh dan va banh bi dan: a., oz

-l

Hinh 1.1.1: Théng sé hinh hoc chinh cuia bé truyén dai
1.1.1.1 G6c om dai
Goc 6m a1 nho s& anh huong kha ning kéo cua dai, do d6 can thoa mén diéu kién sau:
+ Doi véi dai det: ag > 150°
+ P4i voi dai hinh thang: a1 > 120° (do ¢6 tic dung chém cua dai v6i ridnh banh dai)

dp—dq
a

Ta co: a; = 180 — 57 x =1 (o) hay oy = - (rad)
1.1.1.2 Chiéu dai dai va khoang céch truc
e Chiéu dai tinh toan cuaa dy dai Ly (mm)

m.(d +dq) + (dz — dq)?
4.a

Tacod: Ly=2.a+

e Chiéu dai can thiét ciia day dai L (mm)

+ Doi vai dai det sau khi tinh L can chon chiéu dai can thiét cia day dai tang theo tir
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100 + 400mm dé noi dai.

L« =L+(100+400) (mm)

+ D4i véi dai thang Ly phai chon theo tiéu chuan (L« > L). Sau dé tinh lai khoang cach
truc a (mm) theo chiéu dai day dai vira chon:

2
a=: {L - =2t 4 J L - 22t 2., - dl)z} (mm)

4

1.1.2 Pong hoc b truyén dai
1.1.2.1 Van téc cia b truyén dong dai

v

Hinh 1.1.2: Vdn téc vong trong bé truyén dai
Trong d6: d1, d2: Puong kinh banh dai dan va bi dan (mm)
N1, N2: $6 vong quay banh dai dan va bi dan (vong/phut)

_ TI:d1n1
V1= 601000 (m/s)

_ T[.dz.nz
V2 = Go01000 (m/s)

+ Van téc duge xac dinh theo cong thic:

1.1.2.2 Ti s6 truyén

, ng d;
+Tacoiu=—=—
np d;

1.1.2.3 Piéu kién @é khong xay ra truot dai

Ft fO( 141

+ Pai det: Fy = ?X oo 1+F Q)

a,: radian
F,: luc cang dai phu

+ Pai thang: goi f* 1a hé s6 ma sét thay thé, thay f=f* vao (1), sau khi tinh xong f*, tim hé s

ma st f theo cong thac: f=f". sin%



1.1.3 Lwe tac dong 1én truc bd truyén dong dai
1.1.3.1 Lwc vong

2T,  1000.P
Fr =~ L= » Trong d6: Fr: luc vong c6 ich (N)
1

P: cong suat (KW)
V: van tdc vong cua banh dai (m/s)
T1: moment xoan trén tryc (N.mm)
di: duong kinh banh dan (mm)
+ Luc trén cac nhanh dai bo qua lyc ly tdm: « Luc trén nhanh cang: F1 = Fo + 0,5.F: (N)

* Luc trén nhanh chung: F2 = Fo — 0,5.F (N)
+ Luc tac dung trén 6 truc: « Fr = 2.Fo.sin( %) (N)
« Fy = 3.Fo.sin( % ) (N) (khi b truyén khong co cing dai)

1.1.3.2 Moment xoin trén banh dan

F.d,
2

T1:

Hinh 1.1.3: Moment xodan trén banh dan

1.2 BO TRUYEN PONG XiCH

1.2.1 Théng sb hinh hec cia bd truyén ddng xich
1.2.1.1 Bwéc xich

Budc xich pc, mm dugc tiéu chuan hoéa. Ciing 1a budc cia rang dia xich trén vong tron di
qua tdm cac chot.

Budc xich pc ¢6 gia tri tir 12, 7+50,8 mm, c6 thé chon theo bang 1.2.1



Bang 1.2.1: Lwa chon burdc xich pe theo cdng sudt cho phép [P]

Buéc B;Ki:g C!]iéu dai Céng suat cho phép [f:jlkz:g:;;ong quay cua dia nho
xich P ong b, :
chot d,, -
Pe, (mm) () (mm) 50 | 200 | 400 | 600 | 800 [ 1000 | 1200 | 1600
12,7 3,6f.> 5,80 D,l? 0,68 | 1,23 | 1,68 2,D§ 242 | 272
12,7 4,45 8,90 0,35 | 1,27 | 2,29 | 3,13 | 3,86 452 | s.06 | 3.20
12,7 4,45 10,11 045 ] 1,61 [ 2,91 | 3,98 | 4,90 51?4 6;43 5’95
15,875 5,08 11,30 0,57 1 2,06 | 3,72 | 5,08 | 6,26 ?’34 8;22 .;55
15,875 5,08 13,28 0,75 | 2,70 | 4,88 | 6,67 | 8,22 9163 l(j g 9165
19,05 5,96 17,75 1,41 | 480 [ 8,38 | 11,4 | 13,5 l; 3 1619 112 7
254 7,95 22,6 1. 3,20 | 11,0 | 19,0 | 25,7 | 30,7 34’? 3813 19,3
31,75 9,55 27,46 5,83 | 19,3 | 32,0 | 42,0 | 49,3 54’9 6010 43,8
38,1 11,12 35,46 10,5 | 34,8 | 57,7 | 75,7 | 88,9 9952 10,8 ,
44,45 12,72 37,19 14,7 | 43,7 | 70,6 | 88,3 | 101 ’ ’
50,8 14,29 45,21 229 | 68,1 | 110 | 138 | 157
1.2.1.2 Pia xich
Pc Pc.Z

+ Puong kinh vong chia cua dia tinh theo cong thirc: d = ——F55 = o (mm)
S

Trong d6: Z: s6 ring dia xich

pc: budce xich (tiéu chuan)
+ S rang cua dia xich dan Z1 cua dia xich bi dan Z2.
+ Buéc xich pc, mm, 13 budc cia rang dia xich trén vong tron di qua tim cac chot.
+ Sb mat cua day xich X ludn 1a sé chin, dé dé& dang néi véi nhau.
+ Khoang céch tryc a, la khoang cach giira tAim dia xich dan va dia bi dan; mm.
1.2.1.3 S6 ring dia xich
+ S6 rang dia dan Z1: tra theo bang 1.2.2

Bang 1.2.2: Bang hwéng dan chon sé rdng dia xich dan Z1

Ty s6 truyén u

Loai xich 1-2 | 2-3 | 3-4 | 4-5|5-6 | >6

So rang Z,

Xich éng con lan |30 -27 [27-25[25-23[23-21[|21-17 [ 1715
Xich rang 35-32132-30(30-27]27-23[23-19]19-17
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S6 rang cua dia dan thuong chon 12 s6 18, dé chéng mon xich va dia xich.
Trong tinh toan thiét ké chon Z1 = 29 - 2u

+ S rang dia bi dan Zz: Zz = u.Z4

1.2.1.4 Khoang céch truc va sé mat xich

+ S8 mit xich:

Aol . n , 2a 1 Z,-71\% Pc
S6 mat xich X duoc tinh theo cong thie: X =— 4+ =(Z, + Z;) + =
Pc 2 2. a
Gia tri X duoc 1am tron sé nguyén va nén chon sb chan.
+ Khoang céch truc chinh xac:

Khoang céch truc a dugc tinh theo cong thuc:

a= O,25.pc.[(X - Zz;rzl) + \/(X - %)2 — 8. (%)2‘ (mm)

Dé bo truyén xich 1am viéc c6 do ching binh thuong, ta giam khoang céch truc a mot khoang
Aa=(0,002--0,004)a

1.2.2 Pong hoc caa b truyén dong xich
1.2.2.1 Van téc va ti sé truyén trung binh

n.Z.pc
60000

+Van téc bo truyén xich: v = (m/s)

mav=vi =V

Van tdc xich cang ting thi xich cang chéng mon,
tai trong dong va tiéng on tang. Do d6 nén chon v
< 15m/s

Hinh 1.2.1: Vdn téc trung
binh trong bg truyén xich

4 A A 9 A A ’ nl ZZ
+ Ti so truyen cua b truyén xich: u = =
2 1

Nénchonu <8
1.2.2.2 Luec tac dung Ién truc bd truyén dong xich
1000.P4

+ Lyc vong: Ft=

+ Lyc tac dung I&n 6 va truc: Fr = Km.Ft

Km: hé sd trong lugng xich



Km= 1,15 bo truyén xich nam ngang hoac khi géc nghiéng < 40°

Km= 1 bo truyén thang dung.
Ft: luc vong cd ich (N)

1.3 BO TRUYEN DPONG BANH RANG

1.3.1 Théng s6 hinh hec cia bd truyén dong banh ring

1.3.1.1 Théng s6 hinh hec ciia bd truyén dong banh ring tru ring thing

(dau +: an khép ngoai; dau —: an khép trong)

Tén goi Ky hiéu Cong thirc tinh
Mo dun m Theo tiéu chuan TCVN 2257-77
Ti:sé rruyén ' o ' | n, _1Z,
(dau —: ?m khop ngoai; dau +: an khop trong u (i) u=+—=+ 7
Dung dé xac dinh chiéu quay cua truc) 2 !
Puong kinh vong chia d d=m.Z
Chiéu cao dinh rang ha ha=m
Chiéu cao chan rang hr h=1,25.m
Chiéu cao rang h h=hath=2.25.m
Puong kinh vong dinh da da=m.(Z + 2)
Pudng kinh vong chan dr d=m.(Z - 2.5)
Buoc rang t t=m.m
Khoang cach tdm cua hai banh rang an khép . . - d, +d, _m (Z, £ Z,)

2

2




Hinh 1.3.1: Céc théng sé hinh hoc chui

yéu ciia banh rang

Hinh 1.3.2: Céc théng sé hinh hoc

cha yéu cia bg truyén banh ring

1.3.1.2 Théng sé hinh hec ciia bd truyén dong banh ring tru ring nghiéng

(dau +: an khép ngoai; dau —: an khép trong)

Tén goi Ky hiéu Cong thire tinh

Mo dun m Theo tiéu chuan TCVN 2257-77

. A 2 . ny ZZ
T1 s0 truyén u (1) u=—==

n, 7,

Pudng kinh vong chi 4 |d=22

wong kinh vong chia cosf
Chiéu cao dinh rang ha ha=mx
Chiéu cao chén rang hr hr=1,25.mn
Chiéu cao rang h h=hy+he=2,25.m
Puong kinh vong dinh da ds =di+2m,
Puong kinh vong chan dr dr=di-2,5.m,
Budc rang t t=m.m
Khoang cach tam cua hai banh rang an khop 4 = m(Z +Z,) _m, (z,+2,)

dw = =

" 2 2cosf3
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Hinh 1.3.3: Kich thuéc bé truyén banh Hinh 1.3.4: Cac budc rang cua

rang tru rang nghiéng banh rang tru rang nghiéng

+ B 1a g6c nghiéng cua rang. Phuong ring c6 thé nghiéng trai hoic nghiéng phai, gid tri cua
B; co diéu kién 8°< B <20° dbi v4i banh ring try rang nghiéng va 30°< B < 40° d6i vai banh
rang chir V.

+ Madun phap ma: 13 médun do trong tiét dién vubng goc véi phuong cia ring
1.3.1.3 Thdng s6 hinh hoc cia bd truyén dong banh ring cén ring thang
* C4c thdng s6 hinh hoc & day lén:
- Médun & day 16n: ms.
- Chiéu dai dwong sinh mit non lan: L = 0,5.ms.\/Z2 + 72
- Chiéu dai rang: b = (0,3 + 0,33).L
- Buong kinh vong lan (vong chia): di=ms.Zs; d2= ms.Z>
- Puong kinh vong dinh: dei=ms.(Z1+2co0s@1); de2= Ms.(Z2 + 2cos ¢2)
- Buong kinh vong chan: di = ms.(Z1-2,4cos ¢1); dr=ms.(Z2-2,4cos 2)
- Chiéu cao rang: h=2,2.ms
* C4c thdng s6 ¢ tiét dién trung binh:
- M6dun trung binh: my
- buong kinh trung binh: diwi=mu.Z:1=2(L — 0,5.b)sing1
10



di2=mip.Z2=2(L— 0,5.b)singz
Luu ¥: do kich thudc d6 16n cua rang ty 1é vdi khoang cach dén dinh cac mat nén nén
tb L-05Db

gl M
taco tilé: =
mg L

1.3.2 Luc tac dung Ién bé truyén dong banh ring

1.3.2.1 Luc tac dung I&n b truyén dong banh ring tru ring thing
® | wc vOng:

+ Diém dit tai vi tri an khop

+ Chiéu nguoc chiéu chuyén dong cua banh ring

.
+ Do 16n: Fu = Frp = 2h 2% _ 2% = ) 2

dq d, m.Z,
e Luc hwéng tam: ;ﬂ/
+ Diém dat tai Vi tri an khop Eﬂ 7 s
+ Chiéu huéng vao tim banh ring "

Hinh 1.3.5: Lyc trong bg truyén' 77

+ Gia tri: Fro = Fr2 = Fu.tga banh rdng tru rang thang

1.3.2.2 Lwec tac dung lén bd truyén dong banh ring tru ring nghiéng
® Luc vong:

+ Piém dat tai vi tri an khép

+ Chiéu nguoc chiéu chuyén dong cua banh ring

2.T 2.T 2.T4.cos
+ D 16: Fu = Fp = ot = 212 = 211,005

dl d2 mn.Zl n1
o ea —\o
® | we hwéng tam: =15
+ Diém dat tai vi tri an khop Forettd
.3 Fi
+ Chiéu huéng vao tam banh rang e ]
=19
X
+ Gid tri: Fru = Fp = —1-2 2
cosf3

¢ Luc doc truc: . |
Hinh 1.3.6: Luc trong bg truyén banh

+ Diém dit tai vi tri dn khop ring tru ring nghiéng
+ Chiéu huéng vao mat ring 1am viéc
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+ Gia tri: Fa1 = Fa2 = Fu.tgP

1.3.2.3 Luc tac dung I&n b truyén déng banh ring con ring thing
® | wc vOng:

Fu tac dung Ién tryc dan I, luc Fr tc dung Ién tryc 1.

+ Diém dat tai vi tr dn khop

+ Phuong cia Fu va Fe tring voi duong tiép tuyén chung cua hai vong
lan. Chiéu cta Fu ngugc vai chiéu quay ni, chiéu cua Fr cung véi
chiéu quay na.

o 2T, 2T,
+ Gia tri: FtlZth=d— =d_ .
th1 th2 Hinh 1.3.7: Luc trong bé truyén

® Lyc hwéng tam: banh rang cén rang thang

+ Piém dat: vi tri an khop

+ Phuong chiéu: Fr tac dung Ién truc 1, vudng gdc véi truc I va hudng vé phia truc 1.
Luc hudng tdm Frz vudng goc véi truc II va huéng vé phia tryc I1.

® Luc doc truc:

+ Diém dat: vi tri an khép

+ Phuong chiéu: Fa1 tAc dung 1én truc 1, song song véi truc 1. Luc doc truc Fa2 song song voi
truc I1. Chiéu cua luc Fa huéng vé day 16n cia banh dan, chiéu cua Faz ludn ludn huéng vé
phia day 1én cua banh bi dan.

+ Do 16n: Fa1 = Fr2 = Fu.tano.sind;
Fa2 = Fr1 = Fu.tano.cosd,
1.4 BO TRUYEN PONG TRUC VIT — BANH VIT

1.4.1 Thong s6 hinh hec ciia bd truyén ddng truc vit — banh vit

t
+ Modun: m = - (mm)

t: budc ren truc vit = budc ren banh vit

Gia tri m duoc tiéu chuan hoa theo hai day theo tht ty vu tién sau:
Day 1:1,0; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 3,15; 4, 5; 6,3; 8; 10; 12,5; 16; 20
Day 2:1,5; 3; 3,5;6;7;9;12; 14

+ Goc profin ren truc vit: a = 20° (do trong tiét dién doc truc cua truc vit)
12



+ Hé sb duong kinh truc vit g: chon theo tiéu chuan tuy theo moédun m.
Gia tri q dugc tieu chuan hod theo hai day theo thir ty vu tién sau:

Day 1: 8; 10; 12,5; 16; 20; 25;

Day 2:7,1;7,5;9; 11,2; 12; 14; 18; 22,4;

Chon hé sb duong kinh g theo modul m

Modul m (mm) Hé sb durérng kinh g

1,6 10; 12,5; 16; 20

20253, 154 5. 8: 10; 12,5 8 10:12,5: 16: 20

6,3 8.9; 10; 12,5 14; 16; 20
& 8 10:12,5; 18

20 & 10

+ Buéc cua duong xoan oc: S = Zi.t

+ S6 mdi ren cua tryc vit: Z3 = 1 + 4. Truyén cong suat 1on khong nén 1dy Z; = 1 vi hiéu suat
rat thap va bo truyen bi ndng nhiéu.

+ S ren banh vit Z; (Z2 > 25 ): S6 ring Z» khong nén it qua dé tranh bi cat chan rang, thong
thuong chon trong khoang Z> = 50 + 60 (rang).

+ Duong kinh mat tru 1an cua truc vit d1 (mm): di = de1 = m.q
+ Puong kinh vong 1an banh vit d2 (mm): d2=dc2=m.Z;
+ GOc nang cua ren truc vit A (d9): A =5° +20°

S S tZ m.Z Z
tg}\, = = = 1 — 1

md; Tde;  Tdeg dci1 q

+ Khoang cach tryc cua b truyén khdng dich chinh:

o= deitde;

> = O,5.m.(Zz + q)
+ Goc nghiéng rang cta banh vit: p=1v

+ Gbc 6m truc vit boi banh vit: sind = del_bﬁ
thong thuong 26 = 100°

1.4.2 Pong hec truyén dong truc vit — banh vit

1.4.2.1 Ti s6 truyén

_ng T[.dz _ Zl _ T[.dz _ d2

n, S — ZZ T[.dl.tgk - dl.tgk

13



1.4.2.2 Van tdc vong

R Z N N , 1'[.d1.n1
+ Van toc vong cuaa truc vit: vi = (m/s)
60.1000
A A . o s p m.dz.n;
+ Van toc vong cua banh vit: vo = (m/s)
60.1000

di = m.q: duong kinh vong lan truc vit

d2 = m.Z,: duong kinh vong lan truc vit

ni: s6 vong quay cua truc vit (v/p)

n2: $6 vong quay cua banh vit (v/p)

m: modun mat day cua rang

q: Hé s6 duong kinh truc (1ay theo tiéu chuan)
(khi tinh so bo q =~ 0,26Z>)

Z1: SO mdi ren cua truc vit

Z>: S6 rang cua banh vit

1.4.2.3 Van toc truot

A 2K Vi
+ Van toc truot vir = ——
COSA

, N m.n
+ Déi véi bo truyédn khong dich chinh: vy = 191010 72 + g2

1.4.3 Luc tac dung

Fu

1T Far

— o l—— ’g?\t'jr

Hinh 1.4.1: Luc tac dung lén bg truyén tryc vit- banh vit

e Luc vong: Fu tac dung Ién truc dan I, luc Fr tAc dung 1én tryc 1.

+ Piém dit tai vi trf dn khép
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+ Phwong chiéu: phuong cua Fu tiép tuyén voi vong lan truc vit, phuong ciia Fr tiép tuyén
véi vong lan cua banh vit. Chiéu cta Fu nguoc vai chiéu quay ny chicu cua Fre cung vai chicu
quay n2

 Gidtri E 2.T4 F 2.T,
la tr1. =— =—
1. Fua d1 y Ft2 dz

¢ Lwc hwong tam:
+ Diém dit: vi tri an khép

+ Phuong, chiéu: Fr tac dung 18n truc I, vudng goc véi truc I va huéng vé phia truc 1. Lyc
hudng tdm Fr vudng goc véi truc 11 va huéng vé phia truc 1

. tga
+Glatri: Fn=Fpo=Fpo——
CcosA

e |_uc doc truc:
+ Diém dt: vi tri dn khop

+ Phuong, chiéu: Fa1 tac dung Ién tryuc 1, song song vai truc I. Luc doc truc Fa2 song song véi
truc Il. Chiéu cua luc Fa1, Fa2 phu thudc vao chiéu quay va chiéu nghiéng cua duong ren.

. 2T, | 2.Tq
+Giatri: Fu=Fp=—"vaFao=Fu=—
d dq

1.5 Truc

% Trinh ty thiét ké truc:

Buwéc 1: Lap so db tinh theo ban vé truc.
Buoc 2: Xac dinh cac luc tac dung Ién truc

Buéc 3: Xac dinh phan luc tai cac gbi d& va dung biéu dd6 moment udn trong hai mat phang
vudng goc nhau

Buwéc 4: Dung biéu d6 moment xoan.

Buwéc 5: Chon tiét dién nguy hiém twong tng hinh dang truc va theo biéu ¢6 moment.

+ Xac dinh moment twong duong: M = /M2 + M2 + 0,75T2 (N.mm)

3| M
+ Duong kinh truc: d = —ud
0,1[o]

Trong d6 o: (g suat cho phép (M.Pa)

Chon d: theo tiéu chuan
15



Néu tai vi tri tinh d ma c6 lap then thi cong 5%d roéi méi chon tiéu chuan
Buwéc 6: Xac dinh hé sb an toan s va kiém nghiém s > [s]
S5,

s2 +s2

Xéc dinh hé sé an toan s theo cong thicc: s =

- S5, 5o hé s6 an toan chi xét riéng cho tng suat udn va tng suat xoan.

s _ = 9-1 5. = -1
7 Kg.0q ’ T K 1,
T¥5-O0m
6‘0-.,3 gr'ﬂ

T¥rTm

6.1, T-1: gidi han moi cua vat liéu o_y = (0,4+05)oy,, 7_1 =(0,22+0,25)5,
ob: 12 giéi han bén cua vat liéu.
Ga, Om, Ta Tm :bién d6 Va gia tri trung binh ciia cac tng suat.

Khi truc quay, tng suat uén thay doi theo chu ky ddi Xing: oy = opay = %; om =0
W la moment chéng udn

Khi tryc quay mét chiéu, ¢ng suat xoin thay d6i theo chu ky mach dong:

_ CTmax T
Tqg =0m =

2 2W,

Khi truc quay hai chiéu, tng suat xoan thay doi theo chu ky dbi xang:

T 0
Ta=Tmax =7, » 'm~=

Wo
W 12 moment chéng xoan.

Truc dac: W =041d%; W, =0,2d°

3 )2 3 2
Truc c6 mot then: w =" _ bt(d - t) L W, = md®  bt(d-t)
2 16 2d
t — chiéu sau ranh then, b — chiéu rong then
3 1\ 3 2
wo A btd-t) ; Woznd _ bt(d-t)
32 d 16 d

16



3 1_1,54d1 3 _ﬂ
d _ W d

W = : -
32 0

d1: duong kinh 16 rong trong truc

Vo, Yoo hé 6 xét dén anh huong cia tng suat trung binh dén do bén maéi va phu thuc
vao co tinh vat liéu:

€0, €2 Né 56 kich thudc tra theo bang 5.2:
B : hé s ting bén bé mit — tra theo bang 5.3:
Ko, Kz hé s6 xét dén anh hudng cua su tap trung tai trong dén do bén moi, tra

Khi diéu kién s > [s] khdng thoa, ta phai can xac dinh lai duong kinh truc hodc chon lai vat
liéu c6 do bén cao hon.

Buwéc 7: Néu trong qué trinh 1am viéc truc chiu tac dung qua tai dot ngot thi tai tiét dién chiu
tai 16n nhat ta kiém tra do bén tinh theo cong thirc:
Otq = 0-2 + 3T2 < [G]qt

o, T: la tng suat ubn va ang suit xoan.

M T
c=—,T=—
w Wo

[o]qt: tng suat cho phép khi qua tai. [o]qt = 0,856¢h
Gch: Qidi han chay cua vat liéu.

1.6 O LAN

1.6.1 Tuoi tho 6 liin

: . c\™
+ Tuoi tho theo do bén moi: L = ((_2) (L: triéu vong quay)

Trong do:

my Koo = 2 1os 10 .. .2 ..
m:T;m:3:dOIV0|0bI,m:?dOIVOIOdua

Q: tai trong quy udc tac dung 1én 6

C: hang s, con goi 1a kha nang tai caa 6 dong, tra bang 6 lan.

60.n.Ly
106

+ Tuodi tho tinh bang gio Ln: L =
17



Trong d6: n 14 s6 vong quay cua 6, vong/phut

1.6.2 Lwa chon 6 lin theo kha ning tai dong

- Kha ning tai dong: Cy = Q. L (N)

Khi d6 ta chon Cu<C, véi C: kha ning tai dong, tra trong 6 lan.

Q: Tai trong quy udc, dugc xac dinh nhu sau:

+ Poi véi 6 d& va dd chan thi Q 14 tai trong hudng tam khong ddi Qr
Q = Qr = (X.V.F+Y.Fa).KoK: (N)

+Pdi véi 6 chan va 6 chan d thi Q = Qa

Q = Qa = (X.F+Y.Fa).KoK: (N)

Trong do:

Fa, Fr: tdng luc hudng tdm va luc doc truc tac dung Ién 6

Ko: hé s6 xét dén anh huong dic tinh tai trong dén tudi tho 6

Kt Hé sb xét dén anh huong cua nhiét do dén tudi tho

X,Y: hé s6 tai trong huéng tam va doc truc, bang 1.6.1 va bang 1.6.2

V: hé s6 xét dén vong ndo quay, vong trong quay V=1, vong ngoai quay V=1,2

* X4c dinh Fr: F, = / FZ +F2, (N)

Trong d6: Frx, Fry 12 tai trong hudng tam tac dung 1n 6 theo 2 phuong vudng goc nhau (Rx va
Ry tai cac 6 trong phan tinh luc
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Bang 1.6.1: Hé sé X, Y cho céc logi 6 lan 1 day
Loai § ¢« | Fjo, | VFO<e F(V.Fr)>e :
X Y X Y
0,014 2,3 0,19
0,028 1,9 | 0,22
0,056 171 | 0,26
0,084 155 | 0,28
O bi d 1 day 0 0,11 1 0 0,56 145 | 030
0,17 131 | 034
0,28 115 | 038
0,42 104 | 042
0,56 100 | 044
O bi d& chin 0,014 181 | 030
0,029 162 | 034
0,057 146 | 037
0,086 134 | 041
36000 12 0,11 1 0 0,45 122 | 045
0,17 113 | 048
0,29 1,04 | 052
0,43 101 | 054
0,57 1,00 | 054
18+20 0,43 100 | 057
46000 24+26 1 0 041 087 | 0,68
30 0,39 0,76 0,8
66000 35; 36 0,36 064 | 099
40 0,35 056 | 1,14
O diia con 1 0 04 | 04.cotga | 1,5.tga
45 0,66 1 1,25
O bi chiin d& 60 0,92 1 2,17
75 1,66 1 4,67
O diia chin do tga 1 1,5.tgo
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Bang 1.6.2: Hé sé X, Y cho céc logi 6 lin 2 day

Loai o | Fic, | HVFIe Fol(V.Fr)>e e
X Y X Y
0,014 2,3 0,19
0,028 1,99 0,22
0,056 1,71 0,26
0,084 1,55 0,28
O bi d& 0 0,11 1 0 0,56 1,45 0,30
0,17 1,31 0,34
0,28 1,15 0,38
0,42 1,04 0,42
0,56 1,00 0,44
0 bi d& chin 0,014 2,08 2,94 0,30
0,029 1,84 2,63 0,34
0,057 1,69 2,37 0,37
0,086 1,52 2,18 0,41
36000 12 0,11 1 1,39 | 0,74 1,98 0,45
0,17 1,30 1,84 0,48
0,29 1,20 1,69 0,52
0,43 1,16 1,64 0,54
0,57 1,16 1,62 0,54
18+20 1,09 | 0,70 1,63 0,57
46000 24+26 1 092 | 0,67 1,41 0,68
30 078 | 063 1,24 08
66000 35: 36 066 | 0,60 1,07 0,99
40 055 | 057 0,93 1,14
O diia con 1 45cotga | 0,67 | 0,67cotga | 1,5.tga
45 118 | 059 | 066 1 1,25
O bi chiin d& 60 190 | 054 | 092 1 2,17
75 389 | 052 | 1,66 1 467
O diia chin d& 1,5tge | 0,67 | tgo 1 1,5.tgo
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CHUONG 2. NOI DUNG
2.1 Van dung kién thic giai bai toan vé b truyén dong banh ring
Cau 1: Cho hé thong truyén dong nhu hinh bén duéi, cho biét sé vong quay dong co 1a
nc=1460 vong/phut. So rang cac banh rang: Z1=25, Z1=50, Z3=20, Z4=60, Zs=25, 26=50, ti

s6 truyén cua b truyén xich 1a ux=2,5. Xac dinh:
a. Nguyén 1y 1am viéc cia bo truyén va xac dinh chiéu quay ctia thung tron. (0,75 diém)
b. Ti s6 truyén chung cta hé thong va sé vong quay thing trén (0,75 diém)

c. Phuong va chiéu céc luc tac dung 18n cac banh ring. (1,0 diém)

el 7 P

T Truclil

] = Tcll

THUNG
TRON

Sinh vién khong thuc hién

Cau 2: Cho b truyén banh ring tru ring nghiéng tiéu chuan an khdp ngoai nhu hinh bén
truyén mé men xoan T1=60000Nmm c6 khoang cach truc aw= 350mm, sé rang Z1=30 ring,
Z>=105 rang, goc an khdp a=20°, cac banh rang khong dich chinh, 2 banh rang an khdp ngoai
. Xac dinh:
a. Mo dun phap tuyén mn va géc nghiéng ring?
b. Luc tac dung (phén tich va tinh gia tri luc) 1én cap banh rang trén da cho.
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Bai qidi

Ft2
Frl

a. Mo dun phap tuyén mn va géc nghiéng ring?

- Khoang cach truc:

mn(Zz +Zl) mn(Zz +Zl) mn(105+35)
w=—2 1 cosp = = (1)
2cosf3 2.aw 2.350

- Diéu kién goc nghiéng rang: 20° > B = 8° = c0s8° > cosf = c0s20°

. 105430
Thay (1) vao cos =  cos8° = % = cos20°
€0s8.2.350 = m = c0s20.2.350
105+30 — "= 105430

< 56 =2 my, = 5,3
= mp =5 (mm)
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5(105+30)

(1) cosp = =535

= B=13,10°

b. Luc tac dung (phan tich va tinh gia tri luc) 1én cap banh rang trén da cho.
Do lon:

2.T{.cosf _ 2.60000.cos15,35

Fii=Fw» =
T Mz, 5.30

= 771,46 (N)

Fy.tga  771,46.tg20
cosf3 " cos15,35

Fn=Fn= =291,17(N)

Fa1 = Fap = Fu.tgp = 771,46.t915,35 = 211,77 (N)

2.2 Van dung kién thirc giai bai toan vé bé truyeén dong dai

Cau 3: Cho b truyén dai det c6 cong suat P = 6kW; sd vong quay banh dan ng=960
vong/phiit; ty sd truyén u=2; dudng kinh banh din d=200mm, luc cing ban dau Fo=800N va
khoang cach truc a=1800mm. Bd qua hién tugng trugt tron va luc cang phu Fy. Hay xac
dinh:

a. Goc 6m dai, chiéu dai tinh toan Lt va chiéu dai can thiét L ctia day dai c6 tinh dén nbi dai.

(1,0 diém)

b. Hé s6 ma sat t6i thicu giita ddy dai va banh dai dé khong xay ra hién twong truot tron (1,0

diém)
Bai giai
a. Géc 6m dai, chidu dai tinh toan Ly« va chiéu dai can thiét L cia day dai cé tinh dén noi
dai.

- Goc om dai:

d{(u—-1 200.(2-1
m:n—M=n—#=3,o3(rad)
a 1800
u= 2 s 2= L2 s d>= 400mm
dl 200
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- Chiéu dai day dai tinh toan:

(d, +d d, —dq)?
Ltt:2.a+“(2 1)+(2 1)
2 4.a
.(200 + 400 400— 200)2
Lo = 21800 + = ) 4 ¢ )" — 454503 (mm)

4.1800
- Chiéu dai thyc té L:
= L =4600 (mm)
b. Hé s6 ma sat t6i thiéu giira ddy dai va banh dai dé khdng xay ra hién twong truet trom
- Piéu kién dé khong xay ra hién twong truot tron:

F efd141
Fo = L x
2 efai—g

1000.P 1000.P 1000.6
= = T200960 — 971,43 (N)

+ Fv (1)

ma Fi=

- T[.d]_.l‘ll
60000 60000
571,43  ef30341
(1) 800 = 505, (v=0)
= f > 0,246

Vay hé sé ma sat téi thiéu dé khong xay ra hién tuong trugt tron: fmin = 0,246
2.3 Van dung kién thirc giai bai toan vé truc
Cau 4: Cho tryc trung gian chiu luc tdc dung nhu hinh, ta thay truc bﬁng dam strc bén tinh
dinh bén dudi voi phan luc tai hai gbi gia dinh nhu hinh. Cho gia tri cac luc nhu sau:
Fr=1500N, Fu=4000N, F2=2000N, F2=6000 N, Mal=60000N.mm, moment x04n
T=300000Nmm dugc truyén tir banh rang 1 sang banh ring 2.
a. Viét phuong trinh can bang va tinh phan luc tai géi A, B.
b. V& biéu d6 moment xoan uén va tinh gia tri moment MX va MY tai C, D.

c. Tinh moment twong duong va duong kinh truc tai D khi [6]=80Mpa.
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. 150 200 R 150

|
Fr1 Fr2 J

Fa1 \ ﬂ Ft‘l
Fio
Re : .
\L r1 Ma1 Fr2 BY
A C D
AX t1 Ft2 RBX
Bai giai

a. Viét phwong trinh can bang va tinh phan lyc tai géi A, B.
- Phuong trinh cAn bang moment tai A theo phuong dtng va phuong ngang:
2Max = 150F;1 — Ma1 450F> + 500Rgy =0

< 150.1500 — 60000 — 350.2000 + 500.Rsy =0

= Rey = 1070 (N)

- Phuong trinh can bang lyc theo phuong va Y:

2Fx= Ray —Fu1+ Fo— Rey=0

< Ray - 1500 + 2000 — 1070=0

= Ray =570 (N)

- Phuong trinh can bang moment tai A theo va phuong ngang:
2> May = -150Fy — 350F + 500Rex =0

< -150.4000 — 350.6000 + 500Rgx =0

= Rex = 5400(N)

- Phuong trinh cin bang luc theo phuong X va Y:
2Fy=—Rax+ Fu+Fo— Rex=0

<> — Rax + 4000 + 6000 — 5400 =0

— Rax = 4600 (N)
25



KET LUAN

Két luan
Bai tiéu luan da giai quyét duoc cac van dé cua noi dung dé bai dit ra 1a giai quyét

cac dang toan caa moén Nguyén ly chi tiét may, véi két qua nhu sau:

Cau 1: Tiéu luan da tim duoc ti s6 truyén chung cia hé théng lau =  va sé vong quay

thing tron lane =  (vong/phut)

Cau 2: Vi kién thire cua bo truyén dong banh riang, tiéu luan da xac dinh duoc cac gia
tri sau:
a) Mo dun phéap tuyén mn =5 (mm) b) Fu = Fp = 771,46 (N)
Goéc nghiéng rang 3 = 15,35° Fr1 = Fr2=291,17(N)
Far = Fa2 = 211,77 (N)

Cau 3: Ap dung kién thtc caa bo truyén dong dai, tiéu luan xac dinh dugc:

a) Goc 6m dai o = 3,03 (rad) b) Hé s ma sét toi thiéu giita day dai va
Chiéu dai tinh toan Ly = 4548,03 (mm) banh dai dé khong xay ra hién tugng
Chiéu dai can thiét L = 4600(mm) trugt tron fmin = 0,246

Cau 4: Dya vao kién thirc caa truc da tim duoc cac gia tri sau:

a) Rax =4600 (N) b) Mcx= (Nmm) c) Mp= (Nmm)
Ray =570 (N) Mcy = (Nmm) do= (mm)
Rex = 5400 (N) Mpx = (Nmm)
Rey = 1070 (N) Mpy = (Nmm)
Pé nghi

Sau khi 1am tiéu luan em cam thy ban than minh van con nhiéu thiéu sot chua that su
1a hiéu sau vao bai ciing nhu chua tét trong viéc chuan bi bai vo. Mong nha truong c6 thé

duoc tao diéu kién néu tiéu luan chua dugc tot, em sé& ¢6 gang cho nhitng bai tiéu luan khac.
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